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En la segona meitat del segle XIX es van produir diversos intents per a modernitzar la universitat
espanyola (Pla Pidal, 1845; Llei Moyano, 1857). En aquest context apareix per primera vegada
la Geologia dins de la universitat com una assignatura per a obtindre el grau de doctor en
ciéncies, i Juan Vilanova es convertira en el primer catedratic de Geologia i Paleontologia de
la Universitat en 1854 [figura 1].

La Geologia s’havia d'impartir des del Museu de Ciéncies Naturals de Madrid; Graells, com
a director del Museu de Ciéncies Naturals, va decidir que la persona adequada per a ocupar
aqueix lloc era Vilanova, per la qual cosa se el va comissionar perqué completara la seua
instruccié geologica a Paris. Aquesta comissié originalment era de només dos anys, pero el
periple de Vilanova es va estendre quasi quatre anys, que va aprofitar no sols per formar-se, si
no per a visitar nombroses localitats d’interés geologic. Finalment, la seua tornada a Espanya
va ser al comengcament de 1854.

En la segunda mitad del siglo XIX se produjeron varios intentos para modernizar la universidad
espanola (Plan Pidal, 1845; ley Moyano, 1857). En este contexto aparece por primera vez la
Geologia dentro de la universidad como una asignatura para obtener el grado de doctor en
Ciencias, y Juan Vilanova se convertird en el primer catedratico de Geologia y Paleontologia
de la Universidad en 1854 [figura 1].

La Geologia se debia impartir desde el Museo de Ciencias Naturales de Madrid; Graells, como
director del Museo de Ciencias Naturales, decidié que la persona adecuada para ocupar ese
puesto era Vilanova, por lo que se le comisioné para que completara su instrucciéon geolégica en
Paris. Esta comisién originalmente era de sélo dos arios, pero el periplo de Vilanova se extendié
casi cuatro afos que aprovechd no sélo para formarse, si no para visitar numerosas localidades
de interés geoldgico. Finalmente, su vuelta a Espana se produjo a comienzos de 1854.
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Figura 1. Nomenament
de Catedratic

de Geologia i
Paleontologia de la
Universidad Central el
24 de febrer de 1852;
diploma amb data de
19 de desembre de
1860 / Nombramiento
de Catedratico

de Geologia y
Paleontologia de la
Universidad Central el
24 de febrero de 1852;
diploma con fecha de 19
de diciembre de 1860
FDJV-MPV

El 24 de febrer de I'any 1852 es va crear la cate-
dra de Geologia i Paleontologia de la Universi-
tat Central, dotada ex professo per a Vilanova,
a la qual va accedir sense oposicid, ja que es va
considerar que havia demostrat la seua capa-
citat en anteriors oposicions, i en va prendre
possessio el 16 de gener de 1854. Anys més tard
aquesta catedra es va dividir entre la de Geo-
logia i la de Paleontologia, per Reial Decret de
23 de setembre de 1873; Vilanova, com a cate-
dratic propietari, va triar la de Paleontologia,
que va comengar d impartir 'any de 1878.

Va iniciar el seu viatge d’ampliacié d’estudis
per Europa al comengament del mes de no-
vembre de 1849, disposava de cartes de re-
comanacié de Graells i de Pérez Arcas, i des
del primer moment va entrar en contacte amb
la comunitat cientifica i va ser admés en dife-
rents societats cientifiques.

A Paris va findre contacte estret amb geolegs
i paleontolegs, com Prevost, Dufrenoy, Bayle,
Ch. D’Orbigny i Elie de Beaumont. Vilanova es
relaciona amb ells, no sols com a alumne, si
no com un collega més (el que en l'actualitat
devia ser una estada postdoctoral). Aquesta
posicié li permet accedir a una formacié teo-
rica i practica avangada i realitzar una série
d’excursions a diferents llocs de Franga, Suissa
i Italia amb els millors especialistes en Geo-
logia regional, la qual cosa li convertira en un
avesat gedleg de camp i bon coneixedor dels
terrenys mesozoics i cenozoics. Aquest apre-
nentatge li sera de gran utilitat a I’hora de re-
alitzar els seus estudis regionals en el llevant
espanyol.

Durant la seua estada i viatges va poder
comprovar que els cientifics francesos es
trobaven agrupats en dues tendéncies tant
en geologia com en paleontologia. En geolo-
gia refereix I'escola de les causes actuals de

El 24 de febrero del afio 1852 se creé la cate-
dra de Geologia y Paleontologia de la Univer-
sidad Central, dotada ex profeso para Vilano-
va, a la que accedié sin oposicidn, ya que se
consideré que habia demostrado su capaci-
dad en anteriores oposiciones y tomé posesion
el 16 de enero de 1854. Aflos mds tarde dicha
catedra se dividié entre la de Geologia y la
de Paleontologia, por Real Decreto de 23 de
septiembre de 1873; Vilanova, como catedrati-
co propietario, eligié la de Paleontologia, que
comenzé a impartir en el afo de 1878.

Inicié su viaje de ampliacién de estudios por
Europa a comienzos del mes de noviembre de
1849, disponia de cartas de recomendacién
de Graells y de Pérez Arcas, y desde el primer
momento entré en contacto con la comunidad
cientifica y fue admitido en distintas socieda-
des cientificas.

En Paris trabd contacto estrecho con gedlo-
gos y paleontdlogos, como Prevost, Dufrenoy,
Bayle, Ch. D’Orbigny y Elie de Beaumont. Vi-
lanova se relaciona con ellos, no sélo como
alumno, sino como un colega mds (lo que en
la actualidad seria una estancia posdoctoral).
Esta posicién le permite acceder a una for-
macién tedrica y prdctica avanzada y realizar
una serie de excursiones a distintos lugares de
Francia, Suiza e Italia con los mejores especia-
listas en geologia regional, lo que le convertird
en un avezado gedlogo de campo y buen co-
nocedor de los terrenos mesozoicos y cenozoi-
cos. Este aprendizaje le serd de gran utilidad a
la hora de realizar sus estudios regionales en
el levante espariol.

Durante su estancia y viajes pudo comprobar
que los cientificos franceses se encontraban
agrupados en dos tendencias tanto en geolo-
gia como en paleontologia. En geologia refie-
re la escuela de las causas actuales de Prevost
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Figura 2. Compendio
de Geologia (1872)
Biblioteca MPV

Prevost i la dels algaments de muntanyes
d’Elie de Beaumont. Els partidaris de la geo-
logia actualista de Prevost sostenien que els
mateixos agents fisics, quimics i mecanics
que obraven avui dia eren els que havien
donat lloc en époques remotes a tots els fe-
nomens geologics, sense que hi haguera ne-
cessitat de recérrer a causes extraordinaries
i si, en canvi, a una extensié indefinida del
temps. L'escola catastrofista dels algaments,
encara que tenia en compte aquesta visid,
mantenia el principi que els fenomens actu-
als, tant geologics com fisics, no eren més
que un feble reflex dels d’altres époques i,
per conseglient, que les causes que els ha-
vien ocasionats havien sigut d’un «ordre»
de major envergadura o, almenys, d’una
energia que no guardava proporcié amb els
efectes que es podien observar en el present.
Per a Vilanova, en la majoria dels casos que
s'observaven en la naturalesa, era preferible
aplicar la teoria de Prevost.

També hi havia dues tendéncies en paleon-
tologia, que Vilanova denominava «escola de
detalls», encapgalada per Deshayes i A. D'Or-
bigny, i xescola de mires de conjunt», de Bayle.
Per als partidaris de I'escola de detalls, catas-
trofistes en paleontologia, les faunes i flores
fossils estaven circumscrites per limits tempo-
rals i geologics fixos, que no podien traspas-
sar, i que permetien reconéixer els «horitzons
geologics»; admetien les extincions sobtades
de faunes i flores, i les creacions successi-
ves, esquema amb el qual estava totalment
d’acord Vilanova. Per a Bayle i la seua escola,
la desaparicié de faunes i flores hauria sigut
gradual i les espécies fossils passaven d’uns
terrenys geologics a uns altres, sense adme-
tre les catastrofes. Segons Vilanova aquest
aspecte no era el que s'observava en la natu-
ralesa, sind els canvis bruscos de la biota en
els diferents nivells.

y la de los levantamientos de montanas de Elie
de Beaumont. Los partidarios de la geologia
actualista de Prevost sostenian que los mis-
mos agentes fisicos, quimicos y mecdnicos que
obraban hoy en dia eran los que habian dado
lugar en épocas remotas a todos los fendme-
nos geoldgicos, sin que hubiera necesidad de
recurrir a causas extraordinarias y si, en cam-
bio, a una extensién indefinida del tiempo. La
escuela catastrofista de los levantamientos,
aunque tenia en cuenta dicha visién, mantenia
el principio de que los fenédmenos actuales,
tanto geolégicos como fisicos, no eran mds
que un débil reflejo de los de otras épocas y,
por consiguiente, que las causas que los ha-
bian ocasionado habian sido de un «orden»
de mayor envergadura o, por lo menos, de
una energia que no guardaba proporcién
con los efectos que se podian observar en el
presente. Para Vilanova, en la mayoria de los
casos que se observaban en la naturaleza, era
preferible aplicar la teoria de Prevost.

También habia dos tendencias en paleon-
tologia, que Vilanova denominaba «escuela
de detalles», encabezada por Deshayes y A.
D’Orbigny, y «escuela de miras de conjuntoy,
de Bayle. Para los partidarios de la «escuela
de detalles», catastrofistas en paleontologia,
las faunas y floras fésiles estaban circunscritas
por limites temporales y geoldgicos fijos, que
no podian fraspasar, y que permitian reco-
nocer los «horizontes geolégicos»; admitian
las extinciones repentinas de faunas y floras, y
las creaciones sucesivas, esquema con el que
estaba totalmente de acuerdo Vilanova. Para
Bayle y su escuela, la desapariciéon de faunas
y floras habria sido gradual y las especies f6-
siles pasaban de unos terrenos geoldgicos a
otros, sin admitir las catdstrofes. Segun Vila-
nova este aspecto no era el que se observaba
en la naturaleza, sino los cambios bruscos de
la biota en los distintos niveles.
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La geologia i paleontologia a través
dels seus manuals

Vilanova va publicar tres manuals sobre geo-
logia general: Manual de Geologia aplicada a
la agricultura y a las artes industriales (1860-
61), Compendio de Geologia (1872) [figura 2]
i el tom 8 de La Creacion (1876). En compa-
rar-los s'observa que el contingut és quasi
idéntic, hi havia variat només |'extensid i la
preséncia o abséncia dels capitols de geolo-
gia aplicada. Malgrat els 15 anys de diferencia
entre la primera i I'Gltima, no es produeixen
quasi modificacions i no s’hi incorpora quasi
cap de les novetats que s’havien anat produint
durant aqueixos anys, limitant-se a canviar
lleugerament alguns aspectes puntuals. Es
pot dir sense menyscapte a la seua labor que,
encara que els seus primers llibres es poden
considerar moderns, els Ultims ja havien que-
dat una mica desfasats per a la seua época.

Des de 1854 fins a 1877, Vilanova va impartir
I'assignatura de doctorat Geologia i Paleon-
tologia. El temari s’ajustava al contingut de
Manual de Geologia; obra que va ser pre-
miada per I’Académia de Ciéncies, i on es
plasmaven els coneixements geologics i pa-
leontologics que Vilanova va adquirir durant
el seu viatge de formacié. Era el marc con-
ceptual en el qual es va moure I'ensenyament
de la Geologia per part de Vilanova, amb una
concepcid catastrofista-actualista per als
aspectes estratigrafics i paleontologics, una
acceptacié de la teoria dels algaments d’Elie
de Beaumont de tall castastrofista per a la
formacié de les muntanyes i 'acceptacié de
la concordanga entre ciéncia i génesi. En I'as-
pecte metodologic el primer que destaca és
que, malgrat la seua concepcié catastrofista
per a uns certs moments de la historia de la
Terra, per a la major part de la mateixa té
una concepcid actualista, com ho demostra

La geologia y paleontologia a
través de sus manuales

Vilanova publicé tres manuales sobre geolo-
gia general: Manual de Geologia aplicada a
la agricultura y a las artes industriales (1860-
61), Compendio de Geologia (1872) [figura 2]
y el tomo VIl de La Creacién (1876). Al com-
pararlos se observa que el contenido es casi
idéntico, variando solamente en la extensién y
en la presencia o ausencia de los capitulos de
geologia aplicada. A pesar de los quince afos
de diferencia entre la primera y la ultima, no se
producen casi modificaciones y no se incorpo-
ran casi ninguna de las novedades que se habia
ido produciendo durante esos afos, limitando-
se a cambiar ligeramente algunos aspectos
puntuales. Se puede decir sin menoscabo a su
labor que, aunque sus primeros libros se pue-
den considerar modernos, los ultimos ya habian
quedado un poco desfasados para su época.

Desde 1854 hasta 1877, Vilanova impartié la
asignatura de doctorado “Geologia y Paleon-
tologia”. El temario se ajustaba al contenido
del Manual de Geologia; obra que fue pre-
miada por la Academia de Ciencias, y donde
se plasmaban los conocimientos geoldgicos
y paleontolégicos que Vilanova adquirié du-
rante su viaje de formacién. Era el marco con-
ceptual en el que se movié la ensefianza de la
geologia por parte de Vilanova, con una con-
cepcién catastrofista-actualista para los as-
pectos estratigrdaficos y paleontolégicos, una
aceptacion de la teoria de los levantamientos
de Elie de Beaumont de corte catastrofista
para la formacién de las montahas y la acep-
tacién de la concordancia entre ciencia y gé-
nesis. En el aspecto metodolégico lo primero
que destaca es que, a pesar de su concepcién
catastrofista para ciertos momentos de la his-
toria de la Tierra, para la mayor parte de la
misma tiene una concepcién actualista, como



en plantejar un capitol dedicat a les causes
actuals.

El Manual de Geologia va ser llibre de text
obligatori durant deu anys, gracies al premi
de '’Académia. Una vegada passat aquest ter-
mini Vilanova va editar, el 1872, el Compen-
dio de Geologia en conjunt és un resum del
Manuali no incloia el tom de I'Atles, i suposem
que degué ser el llibre utilitzat per Vilanova i
en altres centres d’educacié secundaria i uni-
versitaria.

Respecte als pocs canvis de fons existents en-
tre aquestes obres, potser el més significatiu
va ser la introduccié de la teoria hidrotermal
per a l'origen del granit en el Compendio,
on explica succintament aquesta teoria i les
investigacions que hi han conduit fins a ella.
L'altre canvi important es dona en el Cuadro
de Clasificacién General de los Terrenos, en el
qual modifica la divisié dels materials deno-
minats «Cuaternario» i «kModernos» entre les
que ofereix en el Manual i la del Compendio,
que s‘adequen a les Ultimes investigacions en
relacié amb els terrenys més moderns i, segu-
rament, el seu interés cada vegada major per
la «protohistoriax.

Un aspecte que ens demostra que Vilanova es
troba al dia en els avangos de la Geologia en
tots els seus camps és, per exemple, la rapida
incorporacié al capitol de Geognosia de la
Creacié de les classificacions petrografiques
de les roques, desenvolupades per Zirkel i von
Lassaulx el 1873. Curiosament, Vilanova no ac-
cepta que la classificacié de les roques puga
ser independent del terreny en qué afloren
i considera que cada tipus de roca ignia es
forma en relacié amb un algament concret,
d’acord amb les idees d’Elie de Beaumont,
de manera que continua mantenint en el seu
quadro de terrenys una «serie neptunica» (ro-

demuestra al plantear un capitulo dedicado a
las causas actuales.

El Manual de Geologia fue libro de texto obli-
gatorio durante diez afos, merced al premio
de la Academia. Una vez pasado este pla-
zo Vilanova edité en 1872 el Compendio de
Geologia que en conjunto es un resumen del
Manual y no incluia el tomo del Atlas, y su-
ponemos que pasaria a ser el libro utilizado
por Vilanova y por otros centros de educacién
secundaria y universitaria.

Respecto a los pocos cambios de fondo exis-
tentes entre estas obras, quizds el mas sig-
nificativo fue la introduccién de la teoria
hidrotermal para el origen del granito en el
Compendio, donde explica someramente esta
teoria y las investigaciones que han conduci-
do hasta ella. El ofro cambio importante se
da en el «Cuadro de Clasificacién General de
los Terrenos», en el que modifica la divisién
de los materiales denominados Cuaternario y
Modernos entre la que ofrece en el Manualy
la del Compendio, que se adecuta a las ultimas
investigaciones en relacién con los terrenos
mds modernos y, seguramente, su cada vez
mayor interés por la «protohistoriax.

Un aspecto que nos demuestra que Vilanova
se encuentra al dia en los avances de la Geo-
logia en todos sus campos es, por ejemplo,
la pronta incorporacién al capitulo de Geog-
nosia de La Creacién de las clasificaciones
petrogrdficas de las rocas, desarrolladas por
Zirkel y von Lassaulx en 1873. Curiosamente,
Vilanova no acepta que la clasificacién de las
rocas pueda ser independiente del terreno en
que afloran y considera que cada tipo de roca
ignea se forma en relacién con un levanta-
miento concreto, de acuerdo con las ideas de
Elie de Beaumont, de modo que sigue man-
teniendo en su cuadro de terrenos una «serie
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Figura 3. Manuscrit
del Discurs d'ingrés

a la Real Académia
de Ciéncies Exactes,
Fisiques i Naturals en
1875 / Manuscrito del
Discurso de ingreso
en la Real Academia
de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales en
1875

FDJV-MPV

ques sedimentaries) i una «série igniay, idees
que ja en aquests moments comengaven a
estar en franca reculada.

A partir de 1874 Vilanova es va dedicar pre-
ferentment a I'estudi i difusié dels problemes
paleontologics i prehistorics. Per a fer-nos
una idea del concepte de paleontologia que
tenia Vilanova, a més de les tres obres ja cita-
des, sén de gran interés, el programa establit
per Vilanova per a aquesta assignatura (1876,
1878) i, també el seu discurs d'ingrés en I'’Aca-
démia de Ciencies el 1875 [figura 3]. Per a ell,
la paleontologia no sols era la pedra angular
de la geologia historica siné també proporci-
onava les solucions de problemes plantejats
per la filosofia, botanica i zoologia i era el
«més ferma barrera» contra el qual s'estave-
llaven totes les teories i elucubracions que no
es basaven en I'observacié dels fets. Basica-
ment, la importancia de la paleontologia ra-
dicava en el fet que aspirava «al coneixement
de l'origen de la vida, de I'espécie organica i
altres grups de tota la classificacié natural, de
la distribucié dels éssers organics en el temps
i en I'espai». A més, considerava que la pa-
leontologia demostrava la unitat de pla en la
creacié organica i que la vida havia comengat
pel més senzill, encara que no per genera-
ci6 espontania, i mantenia que les espéci-
es eren fixes, admetent la possibilitat d’'una
variabilitat intraespecifica, pero no la seua
variacié illimitada com plantejaven Lamar-
ck o Darwin. La concepcié del canvi organic
en la paleontologia de Vilanova mostra total
afinitat amb les concepcions de la biologia
francesa de Cuvier i Geoffroy Saint-Hilaire,
amb un disseny de la creacid, obra de Déu,
que es desenvolupa en el temps seguint un
pla establit per endavant.

Per a Vilanova les espécies havien viscut de
manera continua des de la seua creacid fins

neptdnica» (rocas sedimentarias) y una «serie
igneay, ideas que ya en estos momentos em-
pezaban a estar en franco retroceso.

A partir de 1874 Vilanova se dedicé preferen-
temente al estudio y difusién de los problemas
paleontolégicos y prehistéricos. Para hacernos
una idea del concepto de paleontologia que te-
nia Vilanova, ademds de las tres obras ya cita-
das, son de gran interés, el programa estable-
cido por Vilanova para esta asignatura (1876,
1878) y, también su discurso de ingreso en la
Academia de Ciencias en 1875 [figura 3]. Para
él, la paleontologia, no sélo era la piedra an-
gular de la geologia histérica sino también pro-
porcionaba las soluciones de problemas plan-
teados por la filosofia, botdnica y zoologia y
era el «<mds firme valladar» contra el que se es-
trellaban todas las teorias y elucubraciones que
no se basaban en la observacion de los hechos.
Bdsicamente, la importancia de la paleontolo-
gia radicaba en que aspiraba «al conocimiento
del origen de la vida, de la especie orgdnica y
demds grupos de toda la clasificacién natural,
de la distribucién de los seres orgdnicos en el
tiempo y en el espacio». Ademds, consideraba
que la paleontologia demostraba la unidad de
plan en la creacién orgdnica y que la vida ha-
bia comenzado por lo mds sencillo, aunque no
por generacion espontdnea, y mantenia que las
especies eran fijas, admitiendo la posibilidad
de una variabilidad intraespecifica, pero no su
variacién ilimitada como planteaban Lamarck
o Darwin. La concepcién del cambio orgdnico
en la paleontologia de Vilanova muestra la afi-
nidad fotal con las concepciones de la biologia
francesa de Cuvier y Geoffroy Saint-Hilaire, con
un disefno de la creacién, obra de Dios, que se
desarrolla en el tiempo siguiendo un plan es-
tablecido de antemano.

Para Vilanova las especies habian vivido de
modo continuo desde su creacién hasta su
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a la seua brusca i sobtada extincid; les causes
de la qual devien ser de tipus fisic; aquest fet
venia corroborat per I’harmonia existent entre
la fauna, la flora i el terreny on es trobaven.
Aquestes causes fisiques eren potser provo-
cades per l'algament d’una serralada, encara
que no necessariament 'algament havia de
ser quasi instantani, en la seua opinid, una ac-
cié geologica lenta i continua podia originar
un fenomen catastrofic. Vilanova se’ns mostra,
respecte a l'extincié de les espécies, com un
catastrofista de métode actualista, pero és
molt més vague a I'hora d’abordar el tema de
la seua aparicié. Per a intentar aclarir aquest
problema indica que les hipotesis que s’havien
emés es podrien agrupar en tres:

1. Translacié de les faunes locals.
2. Credacid Unica i aparicié de noves
espécies per transformacié lenta.
3. Creacions successives, que era
el que preferia.

De totes maneres, al tema que va donar mes
importancia en els seus treballs va ser a la
part de paleontologia aplicada o estratigra-
fica. Va analitzar primer els elements estrati-
grafics basics en els quals es basaven els es-
tudis i després una descripcié detallada dels
diferents terrenys (periodes geologics) amb
les formacions i els fossils que contenen, que
permeten datar els materials i devien ser in-
dicatius de les condicions ambientals de cada
periode. Com a conclusié sobre el tema de
I'aparicié de les espécies, diu Vilanova: «En
conclusid, doncs, quede amb el benentés que
els animals de les diverses faunas geologiques
no procedeixen, per generacié directa, de les
espeécies que les van precedir, sind que sén
independents les unes de les altres, almenys
en els tipus ben marcats aixi de faunas com
de terrenys».

brusca y repentina extincién; cuyas causas
serian de tipo fisico; este hecho venia corro-
borado por la armonia existente entre la fau-
na, la flora y el terreno donde se encontraban.
Estas causas fisicas serian provocadas por el
levantamiento de una cordillera, aunque no
necesariamente el levantamiento deberia ser
casi instantdneo, en su opinidén, una accién
geoldgica lenta y continua podia originar un
fenémeno catastréfico. Vilanova se nos mues-
tra, respecto a la extincién de las especies,
como un catastrofista de método actualista,
pero es mucho mds vago a la hora de abordar
el tema de su aparicién. Para intentar clarifi-
car este problema indica que las hipétesis que
se habian emitido se podrian agrupar en tres:

1. Traslacién de las faunas locales.

2. Creacidn uUnica y apariciéon de nuevas
especies por transformacién lenta.

3. Creaciones sucesivas, que era
la que preferia.

De todos modos, al fema que dio mas im-
portancia en sus trabajos fue a la parte de
paleontologia aplicada o estratigrdfica. Ana-
lizéd primero los elementos estratigraficos
bdsicos en los que se basaban los estudios y
luego una descripcién detallada de los dis-
tintos terrenos (periodos geoldgicos) con las
formaciones y los fésiles que contienen, que
permiten datar los materiales y serian indica-
tivos de las condiciones ambientales de cada
periodo. Como conclusién sobre el tema de
la aparicién de las especies, dice Vilanova:
«Quede, pues, sentado en conclusién, que los
animales de las diversas Fdunas geoldgicas
no proceden, por generacion directa, de las
especies que les precedieron, sino que son
independientes las unas de las otras, al me-
nos en los tipos bien marcados asi de Fdunas
como de terrenosy.



Aplicacioé de la geologia.
Ex. Pous artesians

Vilanova destaca pel seu interés en I'aplicacié
de la geologia a qliestions practiques, sobre-
tot a I'agricultura i les aigles busterranies,
aixi tant en el Manual com en La Creacién
finalitza amb un capitol de «Geotecnia», on
desenvolupa les aplicacions més importants
de la geologia (mineria, agricultura i aiglies
subterranies). Finalment, ampliaria aqueixos
dos ultims temes en forma de sengles llibres:
Geologia agricola (1879) [figura 4] i Teoria y
prdactica de pozos artesianos y arte de ilumi-
nar aguas (1880). A més, hi ha constancia que
Vilanova va dictar conferéncies sobre questi-
ons agricoles i pous artesians en els forums
més variats i va publicar diferents treballs de
divulgacié; exemples notables van ser els seus
cicles de conferéncies a I’Ateneu.

Val la pena destacar el llibre Teoria y prdctica
de pozos artesianos y arte de iluminar aguas
que és considerat per Martinez Gil (1994)
com el primer tractat d’hidrogeologia escrit
a Espanya i un dels primers a nivell mundi-
al. Vilanova era conscient de la importancia
que podia tindre per al desenvolupament
de l'agricultura i de la industria a Espanya
I'explotacié de les aiglies subterranies. En
aquesta obra es recullen els principals co-
neixements sobre les aiglies subterranies,
el seu funcionament, la seua cerca i la seua
captacid. Donats els coneixements técnics de
I'época, només aquells pous on l'aigua raja-
ra en superficie (pous artesians) o se situara
molt prop de la superficie podien ser factibles
d’explotacid, per la qual cosa és normal que
el titol del llibre i el seu contingut faga refe-
réncia als pous artesians.

El llibre és una important posada al dia de les
idees i coneixements sobre aiglies subterra-

Aplicacion de la geologia.
Ej. Pozos artesianos

Vilanova destaca por su interés en la aplica-
cién de la geologia a cuestiones prdcticas,
sobre todo a la agricultura y aguas subte-
rrdneas, asi tanto en el Manual como en La
Creacion finaliza con un capitulo de geotec-
nia, donde desarrolla las aplicaciones mds im-
portantes de la geologia (mineria, agricultura
y aguas subterrdneas). Finalmente, ampliaria
esos dos ultimos femas en forma de sendos
libros: Geologia agricola (1879) [figura 4] y
Teoria y prdctica de pozos artesianos y arte de
alumbrar aguas (1880). Ademds, hay constan-
cia de que Vilanova dicté conferencias sobre
cuestiones agricolas y pozos artesianos en los
foros mads variados y publicé distintos trabajos
de divulgacién, ejemplos notables fueron sus
ciclos de conferencias en el Ateneo.

Merece la pena destacar el libro Teoria y
prdctica de pozos artesianos y arte de alum-
brar aguas que es considerado por Martinez
Gil (1994) como el primer tratado de hidrogeo-
logia escrito en Espana y uno de los primeros
en el mundo. Vilanova era consciente de la im-
portancia que podia tener para el desarrollo
de la agricultura y de la industria en Espafa
la explotacién de las aguas subterrdneas. En
esta obra se recogen los principales cono-
cimientos sobre las aguas subterrdneas, su
funcionamiento, su busqueda y su captacién.
Dados los conocimientos técnicos de la época,
sélo aquellos pozos donde el agua manara
en superficie (pozos artesianos) o se situara
muy cerca de la superficie serian factibles de
explotacién, por lo que es normal que el titulo
del libro y su contenido haga referencia a los
pozos artesianos.

El libro es una importante puesta al dia de las
ideas y los conocimientos sobre aguas subte-
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Figura 4. Geologia
Agricola (1879)
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nies, i hi aporta una interessant informacié
sobre técniques de perforacié i maquinaria
necessaria. Val la pena destacar que expo-
sa amb gran claredat el cicle hidrologic, en
qué assenyala que les aigles subterranies es
troben en terrenys permeables, confinades
per altres impermeables; dividint els pous en
artesians i inversos o absorbents [figura 5].
Un altre tema que cal ressaltar és que Vila-
nova era conscient que els aquifers havien de
recarregar-se i aquesta recarrega era funcié
tant de les condicions geologiques com me-
teorologiques de la regid, igual que ocorria
amb les inundacions, en aquest cas proposa
algunes actuacions relacionades amb obres
publiques i la necessitat d’'una repoblacié
de les muntanyes. Com a conclusié podem
dir que ens trobem davant un dels primers
i més complets tractats d’hidrogeologia; on
s'aborda tant la part tedrica com la practica,
la qual cosa ens permet tindre un coneixe-
ment adequat de les idees i coneixements so-
bre aquesta mateéria en I'Gltim terg del segle
XIX, com també els anhels i les expectatives
que oferien la possibilitat d'explotacié de les
aigues subterranies.

A més, Vilanova va intentar portar a la prac-
tica aquestes idees, realitzant informes per
a la realitzacié de pous artesians i partici-
pant en diverses empreses per a la perfo-
racié de pous, tant Alcala de Xivert com a
Alcoi. Es curiés, quan s'analitza l'obra de Vi-
lanova, que després de 1880 el seu interés
per les aiglies subterranies desapareix i no
coneixem que torne a intentar cap empresa
relacionada amb aquestes. Potser el fracas
a I'hora d’obtindre resultats en les diferents
empreses que va intentar i I'important de-
semborsament economic que degué suposar,
li van fer decantar-se més per altres questi-
ons cientifiques.

rréneas, aporta una interesante informacién
sobre técnicas de perforaciéon y maquinaria
necesaria para la misma. Merece la pena
destacar que expone con gran claridad el
ciclo hidrolégico, sefialando que las aguas
subterrdneas se encuentran en terrenos per-
meables, confinadas por otros impermeables
y dividiendo los pozos en artesianos e inversos
o absorbentes [figura 5]. Otro tema por resal-
tar es que Vilanova era consciente de que los
acuiferos debian recargarse y esta recarga
era funcién tanto de las condiciones geolé-
gicas como meteorolégicas de la regidn, al
igual que ocurria con las inundaciones, en este
caso propone algunas actuaciones relaciona-
das con obras publicas y la necesidad de una
repoblacién de los montes. Como conclusién
podemos decir que nos encontramos ante uno
de los primeros y mds completos tratados de
hidrogeologia; donde se aborda tanto la parte
teérica como la prdctica, lo que nos permite
tener un conocimiento adecuado de las ideas
y conocimientos sobre esta materia en el ul-
timo tercio del siglo XIX, asi como los anhelos
y expectativas que ofrecian la posibilidad de
explotacién de las aguas subterrdneas.

Ademds, Vilanova intenté llevar a la prdcti-
ca estas ideas, elaborando informes para la
realizacién de pozos artesianos y participan-
do en varias empresas para la perforacién
de pozos, tanto en Alcala de Xivert como en
Alcoi. Es curioso, cuando se analiza la obra
de Vilanova, que después de 1880, su interés
por las aguas subterrdneas desaparece y no
conocemos que vuelva a intentar ninguna em-
presa relacionada con ellas. Quizds el fracaso
a la hora de obtener resultados en las dis-
tintas empresas que intentd y el importante
desembolso econémico que debid suponer, le
hicieron decantarse mds por otras cuestiones
cientificas.
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Figura 5. Lamina del
llibre Teoria y practica
de pozos artesianos

y arte de alumbrar
aguas (1880) / Lamina
del libro Teoria y
prdctica de pozos
artesianos y arte de
alumbrar aguas (1880)
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Les memories geologiques
provincials

Des del punt de vista de la investigacié ge-
ologica i paleontologica les obres de major
rellevancia publicades per Vilanova van ser
les seues memories provincials de Castelld
(1859) [figura 6], Teruel (1870) i Valéencia (1893),
aquesta linia d’investigacié no va ser aban-
donada en cap moment per Vilanova, com ho
demostra la referéncia de diferents autors a
una memoria provincial d’Alacant que mai es
va arribar a publicari la preséncia en el Llegat
Masia Vilanova d'un ampli esborrany titulat
«Resena geoldgica-agricola del Salary, es
tracta d'una memoria sobre part de les pro-
vincies d’Almeria i Granada.

Va encetar aquesta labor només tornar del
seu viatge de preparacié per Europa; aixi el
1859 va publicar I'esbés geologic de les pro-
vincia de Castellé i poc després té preparat
el de Terol (1863), encara que va ser publi-
cat definitivament el 1870. Una peculiaritat
d’aquests treballs és que presta gran atencié
a les condicions fisiques i quimiques del sol, a
la seua manera de descompondre’s i als sols
que se n’originen, sobretot en relacié amb
els usos agricoles; d’altra banda, aquestes
obres també tenen un notable contingut pa-
leontologic. L'esbés geologic sobre la provin-
cia de Valéncia es va publicar com a llibre el
1893, préviament ho havia publicat parcial-
ment en el Boletin de la Sociedad Geogrdfica
de Madrid; sense els capitols dedicats al sol,
a la vegetacid i a la prehistoria.

L'esquema general d’'aquestes obres és molt
semblant, amb una introduccid, que inclou la
situacié geografica i la climatologia, i la resta
de I'obra dividida en cinc parts:

Las memorias geoldgicas
provinciales

Desde el punto de vista de la investigacién
geoldgicay paleontoldgica, las obras de ma-
yor relevancia publicadas por Vilanova fueron
sus memorias provinciales de Castellon (1859)
[figura 6], Teruel (1870) y Valencia (1893). Esta
linea de investigacidn no fue abandonada en
ningin momento por Vilanova, como lo de-
muestra la referencia de distintos autores
a una memoria provincial de Alicante que
nunca se llegd a publicar y la presencia en el
Legado Masid Vilanova de un amplio borra-
dor titulado «Resefa geolégica-agricola del
Salar», que se trata de una memoria sobre
parte de las provincias de Almeria y Granada.

Inicié esta labor nada mas volver de su viaje
de preparacién por Europa, asi en 1859 pu-
blicé el bosquejo geoldgico de la provincia
de Castellén y poco después tiene prepara-
do el de Teruel (1863), aunque fue publicado
definitivamente en 1870. Una peculiaridad de
estos trabajos es que presta gran atencién a
las condiciones fisicas y quimicas del suelo, a
su modo de descomponerse y a los suelos que
originan, sobre todo en relacién con los usos
agricolas; por ofro lado, estas obras fambién
tienen un notable contenido paleontoldgico.
El bosquejo geoldgico sobre la provincia de
Valencia se publicé como libro en 1893, con
anterioridad lo habia publicado parcialmente
en el Boletin de la Sociedad Geogrdfica de
Madrid; sin los capitulos dedicados al suelo,
a la vegetaciéon y a la Prehistoria.

El esquema general de estas obras es muy
parecido, con una introduccién, que incluia
la situacién geografica y la climatologia, y el
resto de la obra dividida en cinco partes:
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Figura 6. Lamina de
Fossils Cretacis de la
Memoria geognéstico-
agricola sobre la
provincia de Castellén
(1859) / Ldmina de
Fésiles Cretaceos de la
Memoria geognéstico-
agricola sobre la
provincia de Castellén
(1859)
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1 Geognosia (descripcid de les principals
unitats geologiques i les seues
caracteristiques).

2. Descripcié de les roques, marxa de
la seua descomposicid, i agents
que la determinen.

3. Terra vegetal (es tracta de I'analisi dels
sols).

4. Consells i preceptes agricoles, on
dedica quasi tot I'espai al tema dels
milloraments.

5. Apéndix dedicat a fonts i pous
artesians i en el cas de Valéncia en la
«protohistoriax.

Totes les memories presenten diverses la-
mines de gran qualitat [figura 7], dedicades
fonamentalment a fossils (Castellé i Terol), a
més del mapa geologic provincial. De totes
maneres, |'apartat paleontologic se cenyeix
exclusivament a la utilitzacié dels fossils com
a marcadors del terreny, donant-ne només
la indicacié del nom taxonomic, I'autor que
va descriure |'espécie, la localitat i I'edat.
Malgrat la parquedat de la informacié pa-
leontologica, la qualitat de les l[amines ha
permés que en treballs actuals es puga revi-
sar i estudiar el material figurat en aquestes
memories.

1. Geognosia (descripcidn de las
principales unidades geoldgicas y sus
caracteristicas).

2. Descripcién de las rocas, marcha de
su descomposicién y agentes que la
determinan.

3. Tierra vegetal (se trata del andlisis de
los suelos).

4. Consejos y preceptos agricolas, que
dedica casi todo el espacio al tema de
los mejoramientos.

5. Apéndice dedicado a fuentes y pozos
artesianos y en el caso de Valencia a la
«protohistoriax.

Todas las memorias presentan varias [dminas
de gran calidad [figura 7], dedicadas funda-
mentalmente a fésiles (Castellédn y Teruel),
ademds del mapa geolégico provincial. De
todos modos, el apartado paleontolégico se
cifie exclusivamente a la utilizacién de los f6-
siles como marcadores del terreno, dando sélo
la indicacién de su nombre taxo némico, autor
que describié la especie, la localidad y edad.
A pesar de la parquedad de la informacién
paleontolégica, la calidad de las ldminas ha
permitido que en trabajos actuales se pueda
revisar y estudiar el material figurado en estas
memorias.






88

Figura 7. Mapa
geognodstico de
Valéncia, publicado

en la Memoria
geogndstico-agricola
sobre la provincia de
Valencia (1893) / Mapa
geognostic de Valencia,
publicat en la Memoria
geogndstico-agricola
sobre la provincia de
Valencia (1893)
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Conclusio

Com a investigador podem dir que Vilanova
va ser un dels geolegs i paleontolegs espa-
nyols més importants de la seua época. La
major part dels seus treballs de camp supo-
sen la recollida de noves dades en diferents
llocs de la geografia espanyola, en un infent
de realitzar primer, i millorar després, les
cartografies geologiques existents d’Espanya
o de les seues provincies. D'altra banda, a
través dels seus manuals teorics va intentar
oferir a la societat espanyola unes bases teo-
riques de la geologia equiparables a les que
existien en altres paisos del nostre entorn i
aprofundir en alguns dels aspectes més apli-
cats de la geologia.'

1 La major part de la informacié ha estat analit-
zada per Pelayo i Gozalo (2012). En la mencionada
publicacié es poden trobar les referéncies originals i
els treballs previs.

Conclusion

Como investigadores podemos decir que Vila-
nova fue uno de los gedlogos y paleontélogos
espafioles mds importantes de su época. La
mayor parte de sus trabajos de campo supo-
nen la recogida de nuevos datos en diferentes
lugares de la geografia espafola, en un in-
tento de realizar primero, y mejorar después,
las cartografias geoldgicas existentes de Es-
pafa o de sus provincias. Por otro lado, a tra-
vés de sus manuales tedricos, intentd ofrecer
a la sociedad espafola unas bases tedricas
de la geologia equiparables a las que existian
en otros paises de nuestro entorno y profundi-
zar en algunos de los aspectos mds aplicados
de la geologia.’

1 La mayor parte de la informacién del articulo
ha sido analizada por Pelayo y Gozalo (2012). En la
mencionada publicacién se pueden encontrar las
referencias originales y los trabajos previos.






Lamina de José
Landerer inclosa en
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